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RF-Overlay als nachhaltigste Losung fur Fernsehen
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Pressemitteilung: Empfangsweg IPTV legt zu

A DELTA
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Astra TV-Monito(; Empfangsweqg IPTV legt zu

22 Mai 2023

HAUSHALTE MARKTANTEILE

Satellit Kabel IPTV Terrestrik
16,34 Mio. 1521Mio.  361Mio. 114 Mio. ‘m‘“

Satellit
45,0%

Terrestrik  IPTV
3% 99%

Der Satellit ist der
flihrende TV-Verbreitungsweg
in Deutschland

Astra TV-Monitor 2022 fiir Deutschland, Foto: SES

Der Satellit ist der Verbreitungsweg Nummer 1 fiir Fernsehinhalte in Deutschland, so das Erg@nid

erhebt. Insgesamt ging die Zahl der TV-Haushalte 2022 auf 36,3gMillionen 2\ (|

CED W gt Wt @ 5,0 Prozent (2021: 17,00

aktuellen Astra TV-Monitors 2022, den das Marktforschungsinstitut Kantar jigarlich im Azgegag
Millionen). e

Millionen bzw. 8,9 Prozent).

s Die Zahl der Haushalte mit Empfang tiber DVB-T2 HD liegt bei 1,14 Millionen oder umgerechnet 3,1
Prozent (2021: 1,33 Millionen bzw. 3,6 Prozent).
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Quelle: www.ce-markt.de
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Weitere Pressemitteilung

2.\ DELTA

Steht das Ende der Fernsehverbreitung bevor, wie wir sie seit Jahrzehnten
kennen? Gewinnt das Internet auch hier und gehen Distribution und Konsum
von Fernsehen bald komplett "ins Netz"?

Cable!vision

EUROPE
- == . (=) NEWSLETTER

Unter dem Titel "Talking about a (R)Evolution? Welche Rolle Broadcast und
Broadband fiir Medienindustrie und Zuschauer zuktinftig wirklich spielen”
diskutierten hochkarétige Branchenvertreter und Experten am 28. Juni in

Rarlin din Trancfarmatinn dar Madiamunrchraitima vnn Brasdeact 20 Rraadhand

Er unterstrich die Herausforderungen, die insbesondere mit dem Streaming
solch groBer Live-Events verbunden sind. So hétte das exklusive Streaming
des WM-Finales 2022 allein in Frankreich (29 Millionen TV-Zuschauer bei

|2 LRI SRR I H D - Unicast-Bitrate von fiinf Megabit pro Sekunde zu

einer theoretischen Gesamtrate von 145 Terabit pro SekundefslS (i)l gaels £
Zehnfache des historischen Spitzenverkehrs, den der Frankfurter
Internetknotenpunkt CIX jemals erreicht hat. Um dieses

Die sténdige Erweiterung von Serverkapazititen sel

x%\‘e\

edia, Fraunhofer

zusammenarbeiten.

keine tragfahige L6sung.

Zukunftssicher durch Standardis

TV-VERBREITUNGSWEGE

Geht das Fernsehen bald komplett ins Netz? \ctL,. @ g W =
plef dl an®hgwelt technologisch ist — mit all

bdecs, Playern, Apps, DRM-Systemen fiir die

hmr Ain vmemahindameban Makmanclon Blabfarnnan

Steht das Ende der Fernsehverbreitung bevor, wie wir sie seit Jahrzehnten kennen? Dies
wurde auf einem Event der Deutschen TV-Plattform diskutiert.
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Internetknotenpunkte sind heute schon
ausgelastet

Standige Erweiterung von
Serverkapazitaten sind keine Losung

Neue Losungen mussen her

Quelle: www.cablevision-europe.de



A DELTA

Agenda

RF-Overlay als nachhaltigste Losung fur Fernsehen

* Tipps zum Stromsparen
LoCaT-Projekt Studie
» Energiebedarf

« RF-Overlay im Uberblick

« Energiebedarf im Vergleich
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RF-Overlay als nachhaltigste Losung fiir Fernsehen /| DELTA

« Suchanfrage bei ,Google® mit
,Energieverbrauch Streaming*
liefert Gber 200.000 Ergebnisse

» Der Stromverbrauch im Internet Suom  Eigas  Sor  eMobliy Smart Heimmg Imtamet  Servies & Qo v eon

* So viel Strom verbraucht Streaming

» Streaming-Dienste und CO, Top 3 Tipps zum Stromsparen im

+ So klimaschadlich sind Netflix, Youtube, Spotify Internet
USW.

» Streaming: Der Mega-Stromfresser: Fernsehen aus

& 2 L]
dem Netz =] @)
e USW. Tipp1: Tipp 2: Tipp 3:
Mit Bedacht Videos streamen und Autoplay-Funktionen gezielt Beim Streaming mit mobilen
H H H lieber wieder hdufiger das TV-Gerat abschalten, damit Videos oder Endgeréten die Auflésung und damit
® D a S LO C aT- P rOJ e kt h at n u n e I n e Stu d I e live einschalten bzw. die altbewahrte Musiktitel nicht jedes Mal die Datenmenge deutlich reduzieren.

DVD nutzen. automatisch gestartet werden.

vorgelegt, die erstmalig den Stromverbrauch der
traditionellen TV-Ubertragung via Antenne mit
Streaming vergleicht

Quelle: www.eon.de
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LoCaT-Projekt DELTA

« LoCaT = Low Carbon TV Delivery

» Hinter LoCaT stehen verschiedene
Unternehmen aus der europaischen Rundfunk-
und Medienindustrie

* Im Rahmen des LoCaT-Projekts wurde der
Stromverbrauch fur den jeweiligen
Ubertragungsweg sowie der damit

einhergehende Ausstol} des Treibhausgases r
CO, ermittelt LO aT

« Studie untersucht The Low Carbon TV delivery Project
« DVB-T
« OTT
e IPTV

Quelle: https://thelocatproject.org

07.08.2023 Copyright DCT DELTA AG 6



Energiebedarf

2.\ DELTA

& Carnstone LoCaTcy

GHG emissions per device

Energy consumption per
viewing hour (gCO2e)in

device viewing hour (Wh) in

Europe Europe
37
153
26
109
14 3
— ||
DTT oTT IPTV DTT oTT IPTV

Figure 11. EU average estimates of energy consumption and GHG emissions for one-hour of
TV viewing. Note these estimates exclude TV sets

When we consider each component within each TV delivery system, we can synthesise
each of the delivery methods into three fundamental components.

- Distribution infrastructure: All network components outside the home. For DTT
this is the transmission networks. For OTT and IPTV this is the data centres and IP
core and access networks.

+ In-home network interface: Components in the home that receive data from the
network infrastructure and distributed within the home. For DTT this would be the
antenna and in some cases antenna amplifier. For OTT and IPTV this would be the
modem/router.

»  Viewing peripheral: Devices (excluding TV sets) used to view content. In some
cases there would be no peripheral (if TV is connected directly to interface), but in
other cases this may include a STB (all delivery methods, but most common for
IPTV), streaming device (OTT), or gaming console (OTT).

07.08.2023

The LoCaT Project - Quantitative study of the GHG emissions of September 2021

delivering TV content.

Table 4. Breakdown of average energy consumption (Wh) foL SasesmerTrormmsmeal,

Component ﬁl’T oTT IPTV

Distribution infrastructure (incl. data centres) 8 34 39

In-home network interface (e.g. amplifier, modem) & 55 88
— il

Viewing peripherals (e.g. STB, streaming devices) 3 26

Whilst our analysis excluded televisions, we conducted an analysis of the overall energy
consumption if a nominal 56W television was included in the analysis. This was to
understand the role of the ultimate viewing device in the overall emissions.

Energy consumption per device hour, including a 56W

television
208
165
Hincl TV
70 Excl TV
14 109
I
DTT oTT IPTV

Figure 12 Impact of TV on energy consumption, by delivery method
Quelle: https://thelocatproject.org
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Uberblick DELTA

RF-Overlay
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" DELTA

Die Glasfaser kann mehr

» Verschiedene Wellenlangen konnen gleichzeitig
in einer einzigen Glasfaser Ubertragen werden

* Die Wellenlangen sind standardisiert l
NG-PON2 XGS-PON  NG-PON2
U‘p Dolwn Dolwn
« Mit entsprechenden Filtern (WDM) kénnen diese oo |
. . . |
getrennt und fur verschiedene Dienste genutzt :
XGS-PON G-PON G-PON . |
werden up Up Down I I
1260 1280 1290 1330 1480 1500 1524-1544 1550 1575-~1580 1598-1603 1603-1625
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Uberblick RF-Overlay 'DELTA

* RF-Overlay ist eine Kombination aus

* XPON und Broadcast .
( M —

- Die IP- und TV-Ubertragung erfolgt tiber o [ T ﬂ
. . - u"“'h"‘ o g sigril
Glasfaser bis zum Teilnehmer 1\ ﬂ
* Medienwandler / Router beim Kunden fur Internet (g /\‘ Eﬁﬁfgﬁ’;’"

* Fiber Node fur TV und Radio

 Kunde hat die Auswahl fur lineares Fernsehen
« IPTV Uber App
» Klassisches TV-Signal (DVB-C)
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Vorteile bei RF-Overlay il DELTA

* RF-Overlay wird fur lineares Fernsehen verwendet — Broadcast
* Gleiche Funktion wie beim Kabelfernsehen | SAT-Empfang | DVB-T

* Durch Nutzung der separaten Wellenlange (1550 nm) werden
Kapazitaten im xPON-Netz frei

» Ein SD-Programm bengtigt ca. 3 Mbit/s
» Ein HD-Programm bendtigt ca. 5...6 Mbit/s
* Ein UHD-Programm bendtigt ca. 15 Mbit/s

* Ein IPTV-Bouquet von 100 TV-Kanalen belastet das gesamte Netzwerk e (Mpkomms Rk BB
mit ca. 450 Mbits

2,
pro Stunde (HD-Qualitit) [g CO2e/h]

Quele: Umnweltbundesamt

* Lineares Fernsehen uber IP reduziert die Kapazitat fur
nicht-lineare TV-Inhalte (Netflix, Amazon usw.)
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Weitere Vorteile bei RF-Overlay 2.\ DELTA

* RF-Overlay ist ein einfacher Dienst fur Nicht-Internet-Nutzer
(altere Menschen)

 DVB-C istin den heutigen TV-Geraten enthalten
» Kein zusatzliches Endgerat/Fernbedienung

» Lineares Fernsehen bedeutet einfach bequem aufs Sofa kuscheln
und das anschauen, was zuvor TV-Experten ausgesucht haben,
um einen entspannten Fernsehabend zu ermdoglichen

Quelle: https://astra.de

BREITBAND UND
TV-VERSORGUNG

07.08.2023 Copyright DCT DELTA AG 12



Notwendigkeit bei RF-Overlay .\ DELTA

Headend:
Broadcast CATY

Transmitter EfO:
Converts electric signal
to optical signal

1550 mnm
RF-Owerlay

EDFA:
Amplifies sienal to
required dB level

US @k xPON 44— /\
KPON ]:. WM PON 1

oL Coupler ‘:[ Splitter
DS @A xPON v

Downsireanm @k xPOM

— %

Voice & Internet/Data

Diiggitcall Tief R

Upsiream @A xPON

Woice & Internet/Daita +

RF video overfay 1550 nm
—

Forwand path only Viideo broadcast

»{j\

&
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Optische Kopfstelle

OT XFP Steckmodule
Broadcast

Chassis zur Aufnahme der Sende-Module

Sender, je nach Anwendung

Eventuell EDFA-Module zur Versorgung weiterer POP-Standorte

Energiebedarf: 50 Watt bei 8 Modulen Ederi mockilortar

Transmitter 1550nm

OA XFP Steckmodule
optischer Verstarker

LY
FioeLTa

-

Optisches Verstérkermodul
+17 dBm,
alle Wellenléngen DWDM

07.08.2023 Copyright DCT DELTA AG 14



POP-Standort — EDFA : " DELTA

« Zentrales Element fur CATV und xPON

* Integrierte WDM-Filter zur Signalkopplung

» Optische Verstarkung fur die Wellenlange 1550 nm

» Optischer Ausgangspegel +21 dBm fur nachfolgende PON-Splitter
* Energiebedarf: 50 Watt

i

BEEEEEEE
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Optischer Pico-Empfanger :\'DELTA

Electronics

* OPR mit integriertem PON Bypass Filter

Durch Router-Freiheit der Endkunden sind Medienkonverter nicht
mehr notwendig

1550 nm optischer Eingangsbereich +2...-12 dBm

Stabile und zuverlassige AGC-Regelfunktion
Energiebedarf: 2,0 Watt

Ay

i
PON/AON
PON/AON

—— Coax —— Fibre
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Optical FiberTwist Node (OFT)

* Fiber Node fur das Wohnzimmer
» Self-Installation
« Eine Basiseinheit
» Verschiedene Schnittstellen verfugbar
» Verschiedene Ausfuhrungen und Kombinationen
* Downstream Receiver
* RFoG oder RF-Overlay
* PON oder AON

» Genexis Gehause | DCT Delta Inhalt
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Energiebedarf DELTA

Energiebedarf im Vergleich
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Energiebedarf

" DELTA

07.08.2023

Headend
Broadcast CATV

Spplitiiing

Tzl spllitiing

Toial power

Tramsmii ter E/O
Converts electnic signal
o optical signal

EDIFA
Amplifies signal to
required di lewel

1iw®

1x8=8

50 Whatt

S0 Watk

PON
Splitter

PON

A

122

B8x32=256

50 WWatt

A0 Watt

ONT
RIF-Overlay receiver

Splitter

D

POMN
Splitter

1l 32

2bx 32 = 8192

%

2Watt

16,284 Watt
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Fernsehnutzung /' DELTA

die
Kommission zur Ermittlung der i
K E Konzentration im Medienbereich medienanstalten ...

UBER UNS PUBLIKATIONEN MEDIENKONZENTRATION SERVICE

Medienkonzentration / Mediennutzung / Fernsehnutzung

Fernsehnutzung

Das Fernsehen ist nach wie vor das meistgenutzte und meinungsrelevanteste Medium. Die
Sehdauer ist auf hohem Niveau relativ stabil. Allerdings gewinnen Bewegtbildangebote im
Internet in allen Altersgruppen an Bedeutung.

Entwicklung der TV-Verweildauer

2012 2013 2004 2015 2016 2007 2018 2019 2020 2021 2022

Zuschauer ab 14 Jahren, pro Tag, in Minuten. Quelle: AGF Videoforschung in Zusammenarbeit mit GfK.
Quelle: www.kek-online.de

Die Verweildauer gibt die Sehdauer bezogen auf die Personen an, die tatsachlich ferngesehen haben.
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Energiebedarf in Abhangigkeit der Fernsehnutzung

2.\ DELTA

Table 4. Breakdown of average energy consumption (Wh) for Europe by component
Component DTT oTT IFTV
Distribution infrastructure (incl. data centres) 8 34 39
In-home network interface (e.g. amplifier, modem) 3 55 88
Viewing peripherals (e.g. STE. streaming devices) 3 20

07.08.2023

Component

Distribution infrastructure (incl. data centres)
In-home network interface (e.g. amplifier, modem)
Summe pro Teilnehmer ohne Endgerit

Fernsehnutzung 300 Minuten / 5 Stunden / 1 Tag
DTTistimmerin Betrieb (24 Stunden)

IPTV nur bei Nutzung (5 Stunden)

RF-Overlay istimmer in Betrieb (24 Stunden)

Fernsehnutzung pro Jahr

DTTistimmerin Betrieb (24 Stunden)

IPTV nur bei Nutzung (5 Stunden)
RF-Overlay istimmer in Betrieb (24 Stunden)

Fernsehnutzung pro Jahr mit 8192 Tin
DTTistimmerin Betrieb (24 Stunden)

IPTV nur bei Nutzung (5 Stunden)
RF-Overlay istimmer in Betrieb (24 Stunden)

Copyright DCT DELTA AG

DTT
8 Watt
3 Watt
11 Watt

264,0 Wh

96,4 KWh

789,4 MWh

IPTV
39 Watt
88 Watt
127 Watt

635,0 Wh

231,8 KWh

1898,7 MWh

RF-Overlay
450 Watt
2 Watt
2,05 Watt

49,3 Wh

18,0 KWh

147,5 MWh

Anmerkung
furalle
pro TIn

in Summe
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Stromkosten : " DELTA

DTT IPTV RF-Overlay
Stromkosten insgesamt
Stromkosten (0,30 Euro / kWh) insgesamt pro Jahr 236.814,34€  569.610,24 € 44.239,75 €
Stromkosten Provider
Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fur Provider pro Jahr 172.228,61€  174.919,68€ 1.182,60 €
Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fiir Provider pro Jahr 50% 87.459,84 €
Stromkosten beim Tin
In-home network interface (e.g. amplifier, modem) 3 Watt 88 Watt 2 Watt
Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fiir 1 TIn pro Tag 0,02€ r 0,13€ 0,01€
Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fiir 8192 TIn pro Jahr 64.585,73€  394.690,56 € 43.057,15 €
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Amortisation aus Sicht der Provider : " DELTA

» Hardwarekosten fur RF-Overlay
* Insgesamt fur 8192 Tin 250.000,00 EURO

* Nutzen nur 50% RF-Overlay

DTT IPTV RF-Overlay

» 4096 RF-Overlay-Empfanger erforderlich Stromkosten insgesanmt ___

Stromkosten (0,30 Euro / kWh) insgesamt pro Jahr 236.814,34 € 569.610,24 € 44.239,75 €
» Insgesamt fur 4096 TIn 180.000,00 EURO

Stromkosten Provider

Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fur Provider pro Jahr 172.228,61€ 174.919,68 € 1.182,60 €

Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fiir Provider pro Jahr 50% 87.459,84 €

* Amortisation :
Stromkosten beim Tin
H'H H 0 In-home network interface (e.g. amplifier, modem) 3 Watt 88 Watt 2 Watt

‘ InveStItlonSkOSten bel 1 OO A) 1 ’4 Jahre Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fiir 1 TIn pro Tag 0,02€ ! 0,13€ 0,01€
° Investitionskosten bel 50% 2 1 Jahre Stromkosten (0,30 Euro / kWh) fur 8192 Tin pro Jahr 64.585,73 € 394.690,56 € 43.057,15 €
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DELTA

Zusammenfassung

* RF-Overlay kann in jedem FTTH-Netz angewendet

werden .
(W) ==,
- Eine Nachriistung in bestehenden Glasfasernetzen ist s () Tt
. . REOvestay | & I sigrial o
maoglich Wl o
//7\\\ DA
| | Awmglifies signal 1o
=/ reruired di bewd
« RF-Overlay hat geringsten Energiebedarf v meneon /;i; — N
e \
N \,_// [p— \_/
« Amortisiert sich nach kurzer Zeit — i—— |
lﬁ:ﬂlﬂm@lﬂﬂ ‘f el T
o & ke e Detea J E
¥ wileo ovestay 1550 nen Yy m———
Forward path only

» RF-Overlay als nachhaltigste Losung fur Fernsehen
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DELTA Electronics

I_hr Partner fur die exzellente
pertragungstecr = e -
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DELTA Electronics : " DELTA

Frank Fuhrmann

Leiter Vertrieb

Stadinetzbetreiber DCT DELTA AG

Neue Netzbetreiber Dy Ao 1 i gshaten
Systeme und Lésungen

T H97I73 155

@ +49151 540206 26

54 ffuhmanng@dcidella.de
H  www.dct-deltade
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